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1. Einleitung 
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2. Material und Methoden 
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2.2. Synthese der N-alkylierten 1,2-Diphenylethylamin-Derivate 
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3. Ergebnisse und Diskussion 

*��� �������9�	�
#�� 0��� 2� ����� 6+� ���� ��� .!!3� �� ��
�����

�3� *��� �9�	�
#�� 2����� �
��
�����9��	� ���� ����� +������
#��� ��� ����	���,,����� #��� ���9�
�#��� 2#� �
��
������
+�����#����� !��� �=2� \� �(�3�  ����
���� ,������ ����� ���� �79������� U
�������� ��
�
V���7
�#!����#����������������U
��������������27
	������������ +������
#��� ������27

����
#��� �����
��<����
� ���9�
�#��� :���27
�9�
�#��;3� *��� ��
�	#
�
�����
������ ���� ������
#����5��
���� #��� 2����� ��!��� ������ 9
������
���� ��
�	�
���� �#��� ���� ��9
������
����
��
�	�
���������=2�\����3��
�
*�����
������0���2��#
����#
���.#,�������������������9�	�
#�����������������
�+����
������� ���� ������� �
�� C��	�������� !���1����� :.!!3� (;3� 6�� 2����� ��!��� ���� 2#� �
��
�������
9
������
������
�	#
�
����!����=2�\��������� �79�������.�
���
#���9
��#	���!����=2�\��%��
Q��_�-��%R_�#�������Q��_�-(�%R_3�>�!������������
	���U
�������!����=2�\��(��:@�

#���
0���"�
#�
������9��	;�#���!����=2�\���$�:@�

#���0������2�
;�����������#�������U
�������
!����=2�\��$��������#������9
������
������
�	#
�
����0���2������.!�9�
�#���0���6��7
�����
��!�
������
�3�"���
��������1���� ��� ��������
!��� �#���#������ ���!�
��*�����7
������
��.!�
�9�
�#���9
��#	�� #��� ������ #�� ��,������� �
�� .#������0�
!���#��� �����
�� 	5����3� *���
�#!����#������#���
� ��� ����	���,,����� �#
��� D������ �#
��� ������
������9�	�
����
������
/���
�#��#����������#������
�@�
!���#���2�2#���
�����:.!!3��;3�
�

Toxichem Krimtech 2010;77(1):48



���

�
��

���

��

�������
�� ��� ��� ����� ������� ��� ������ ����� �������

������

�����

������� 

!�������

"��������#��$��%

������&�����

�������

�'����&�����

�$�	()*$�$+(�
)*+(�
�	()*
��
�

�$�	()*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
�

��-

�

�

��
�

���

���

���

���

2

��
.!!3��3�6+��������9�	�
#��:&'��@;�0���>�6��7
�������9���7
���7
�����:2;3�
�
�
�

���

�
��

���
���

���

��� ���

���
���

������� �� ������ ��� �������� ����� ���

�����

���#��	(

�%

!�������

������&�����

�������

�'����&������$�	()*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
�

��-

�

�

��
�

���

��� ���

�
�

.!!3�(3�-+��������9�	�
#��:������;�0���>�6��7
�������9���7
���7
�����:2;3�
�
�
���
2#��#
��������+�����#�������0�
���������
�>��
	7
��
��
�����*�9���7
���7
�����������
��

����������.
����#���
�#���3�*���"�����
������9�	�
#����
�@�
!���#���2�2�������������
�
�#���a!�
��������#�����������"�����
������9�	�
#������>�6��7
�������9���7
���7
�������
�����#������*�9���7
�������#
���6��7
��
#�����
�����

���#
��3�6��#���
�������������������#�
����0���"�����
������9�	�
#���������!�
���>�>�*�����7
�������9���7
���7
�����3�*�������
!����#���������������#��� ���!�
���#���
������
�����#!����#��
��� +�����#��������#
���"����
��
������9�	�
��	�9����#��#���
���������
�������������!�������
��7�������������/���
�#��#���
����
	7
�#!����#��
����+�����#�������!���2#
�������&��Q��R���2���������������
�C�����0���
+�����#���������2�������
����Q�%��4R3�
�

Toxichem Krimtech 2010;77(1):49



�
���

��
��

���

�
��

���

��
���

��

���� ���� ����� �������� ��

�
�+*���&�$.���	()*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
��#����	
��
�%

�/**0��
1���234/


�����.����� 

!�������

������&�����

�
�
�
��
�5

�'����&�����6����$��7�$#���%�85

��-

�

��
�

��
�

�

�5

���

�
��

��

��� ���

��

��

��
����� �� �� ����

�
�+*���$�	()*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
�

�/**0��
1���234/


�����.����� 

!�������

������&�����

�
�
�
��
�5

�'����&�����6����$��7��$���$���85

��-

�

��

���

� 5

�

��

���

� 5

���

���

��

���
���

��
��

�� ����� �� ����

�/**0��
1��234/


�����.����� 

!������

������5

�

!/9(	�3�/
�
1+�:	3;��,�1�<3
4��
	1���-�7�����
;1��

��-

��

.!!3��3�"�����
������9�	�
����=2�\��(�������6+�:&'��@;�#������<�����.
����������0���2 

:�!��;�������>�>�*�����7
�������9���7
���7
�����:�����;�#���>�6��7
�������9���7
���7
�
�����:#����;3�
�

Toxichem Krimtech 2010;77(1):50



*��� �������9�	�
#�� 0��� 3� ����� 6+� :.!!3� %;� 2����� �
�� �����9��	� ���� ����� +������
#��� ���
����	���,,�����#������9�
�#����
��
�����+�����#�����:�=2�\���$;�������79�������U
��������
��
�V���7
�#!����#����������������U
��������������27
	������������+������
#���������27
�

���� #��� �����
��<����
� ���9�
�#��� :���27
�9�
�#��;3� *��� ��
�	#
�
�����
������ 2����� ����
9
������
�����
�	�
���������=2�\���'3��
�

���

���

���

���

��

��
�� ����� �������� �� ��� �������� �������� ���

������

�����

������� 

!�������

"��������#��$��%

������&�����

�������

�'����&�����

.�1�4
�3�,3;4�,�3�=
	�=�

�$iso$>3/+)*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
�

��-

�

�

���

���

���

���

���

3

��

.!!3�%X�6+��������9�	�
#��:&'��@;�0���>�iso�V
�97
�������9���7
���7
�����:3;3�
�
*�����
������0���3��#
����#
��������������9�	�
#����������������
�+�����������������
������
��C��	��������!���1�����:.!!3��;3�6��2�������!��������
��
������9
������
������
�	#�

�
����!����=2�\���'������79�������.�
���
#���9
��#	���!����=2�\���$�Q��_�-��%R_�#����$'�
Q��_�-(�%R_3�>�!������������
	���U
�������!����=2�\���$�:@�

#���0���"�
#�
������9��	;��
!����=2�\�����:@�

#���0������2�
;�#���!����=2�\��'�:@�

#���0�������*�9���7
�����;�����
�������#�������U
�������!����=2�\��$��������#������9
������
������
�	#
�
����0���3������
.!�9�
�#���0���+��9
�97
�������!�
������
�3�*���������������
!�������1��
����#������>�iso�
9
�97
��#!����#��
���@�
!���#���#���������#���������
� ���!�
���>�9
�97
�����
�>�����7
�>�
����7
��#!����#��
���� *�
�0���� �����
��� �#
��� �#
��� ������
������9�	�
����
������ /���
�#�
��#���������+�����#������������!����������������C���������0�
��
����!���1�����:.!!3�&;3�
��

���

�
��

���

���

���

������

��������

��
�� ��� ������ ��� ����� �� ���

�����

���#��	(

�%

!�������

������&�����

�������

�'����&������$iso$>3/+)*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
�

��-

�

�

��
�

��
�

�
�

.!!3��3�-+��������9�	�
#��:������;�0���>�iso�V
�97
�������9���7
���7
�����:3;3�

Toxichem Krimtech 2010;77(1):51



�

��

���

���

� 5

�������� ����

���

���

�� ���

���

��

���

�� ���� �� ������� ����

�
�+*���&�$�	()*��	()*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
�

�/**0��
1���234/


�����.����� 

!�������

������&�����

�������
5

�'����&�����6����$��7�$���$#$���$���%85

��-

�

����

���

�5

�������� ����

���

��

��

���

��
�� ����� ���� �����

�
�+*���$>3/+)*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
�

�/**0��
1���234/


�����.����� 

!�������

������&�����

�������
5

�'����&�����6����$��7��$���$���$���85

��-

�

��

���

� 5

���

���

���

��

��

�� ���

����� ����

�/**0��
1��234/


�����.����� 

!������

�������5

�

!/9(	�3�/
�
1+�:	3;����-�7�����
;1��

��-

�

���

���

���

��

��
���

��
�������

�
�+*���$Iso$>3/+)*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
�

�/**0��
1���234/


�����.����� 

!�����

������0�����

�������
5

�'����0�����6����$��7��$#��$#���%�%85

��-

�

��

�
�
�

���

� 5

�
�

.!!3�&3�"�����
������9�	�
����=2�\���$������6+�:&'��@;�#������<�����.
����������0���3 

:�!��;�#���0�
���������>��
	7
��
��������*�9���7
���7
�����*�
�0�����:#����;3�

Toxichem Krimtech 2010;77(1):52



.#�������������U�

�#���
������������������"�����
������9�	�
�����
�>�9
�97
��
����+����
��#�������������
���������$������#����0������!�
���>�6��7
�>�����7
�*�
�0��3�*���"����
��
������9�	�
��� ��
� +�����#������� ���� >�+��9
�97
�� #��� ���� >�V
�97
�*�
�0����� #���
�
��������� ����� ���
� ������ �#�
��������� #�� ����� �����#����� +�����,�2��
#��� �

���� �!�
� ����
"�����
������9�	�
#�� 2#� ���1�

������3� .

�
������ #���
��������� ����� ���� !������ C�����
���������2�������>�V
�97
�������9���7
���7
������:C+��&$(;�#�������>�iso�V
�97
�������9���
�7
���7
������ :C+� �&��;� !��� @�

������ !����
� @�
�
������#!����2��� �#�
��������� #�� ����
��
#	�#
� 0��� 3� 2#� !���1�����3� U�
��
� 2����� ���� 6+��������9�	�
#�� ���� >�V
�97
�*�
�0�����
�#,�
#�����
�#�0�
2��������.
	7
	���������U
�������!����=2�\���'�:.!�9�
�#���������6��7
�

���	�
�;������!�����
�>�iso�V
�97
0�
!���#���3�����������������	���3�
�
+�� ���� ,�
������� .!!�
�#����� ����� ������� �����
�� ��
� 0��� #��� ��� ��	
���<���!� �7�������
���
���� >�.
	7
�� #��� >�.
7
�*�
�0���� ���� ����*�9���7
���7
������ ������ ���� ����7
��
����
:.-;���
�,
#�
����7
��
����:"U.;�#���9����,
#�
9
�97
��
����:VUV;�*�
�0������
�@�
!���#�����
2�#���3� �!��!�
���3�*��� �
�����7
��
7
��
����*�
�0����0���2�#���3� 
��<���������#
���/�����
2#�����
�������������"U.���������
���

��3�
 

4. Literatur 

Q�R� .

��.!!�
�#����������������9�	�
�������0�
�
!���#����
,�
����������
���,���
��
-�����
�9��9
#��V
�,�������
3�*�����,���
���#
���������	�
��0���V3�C5���
��.3��#����
)3��59
�
X��59
�
�)3�-����������S��������#����9�	�
�������!��	0�
��
�#��3�>���
�
-����"�������!��''�f%�X%�%3�

Q�R� *�����6-��������� �����9�����.�� �

�����V-3�"���������9���7
���7
������
���9�#����,�
����
������������3�A�V�7���
��4�%f�'�X�&�%�3�

Q(R� 8�
��#
���+��������C3�.��������
�����X�
�,�������3�-
���"��
��4$�f�'�:�;X�%�(�3�

Q�R� *����������8��*�0����V���#��
�

��.��"��
��������.3�)9���������0��7��,�
�,�������3�
V��
����
�C���-���#���4$%f�&:%;X�&���&$3�

Q%R� )��#�������
3�A�V��
������A�9����4�'f$'X�4(3�

Q�R� �����

��V��A���
�����*����
��������"��9�����63���,�������X������!#����,�����
���
#��
]��
�����
��0�
#�������,��9���������0��73�*
#��.
����
�*�9�����4$4f��:�;X4%��'�3�

Q&R� A���
����������

��V��V�

����

��-���������������"��9�����63���9����������!#�������
��9�������X��
�����
��,,��������������
���
��7��
���3��
�A�.�������4$4f$�:�;X$4�4%3�

Q$R� A���
����������

��V��V�
�����.�����

�����.��"��9�����63�)9���������B�,���������,�
����������������������9��������#�����
�,����������
������������!#9
���
9����3�*
#��
.
����
�*�9�����44�f(�:�;X�(4���%3�

Q4R� "�����
������#�#����UV�����	�7�C ��>�#
#�6>3�.��������,�����
�����,�
��9���7
���7
������3�A�V��
����
�6B9�"��
��4�(f&&X(�&�(�(3�

Q�'R� 8����������� �������-A ���9
����
�A�3�.��
������X�+3�>��
	7
���������
��9���7
���7
�������9
�9�
���!7�������#�	�
��
�������3�A�.��-��������
�4��f�$X��&����&%3�

Q��R� ��
���	�0g���� �����
����*�7���3�+���"�����-���
7��������������,�����7
������
���7
����������
	7���3�6#
�A�)
��-�����''%f��$�(��$%�3�:��������#����1�
���
U
���������#������6+����0���2;3�

Toxichem Krimtech 2010;77(1):53



Q��R� *������V����#�� U3�.�
�#���
�!����������
�9
��#��!�
��7��,�������
���9�
������
�����������,�
�������^#���������,�
�!
�
7���=����9���
��#������
�9
��^#��
#9�
�3�+���A�
������9���
���+���V
����4$�f%%X�%%��&'3�

Q�(R� A#����"��C5���
�V�� ���9��
�U3�*�#����
�����������9���
���,���9�
������
����������3�
6����	�����
����*
#�	0�
�����	����0�������.#��
�������,�
��
����
���3�

Q��R� C5���
�V��A#����"�3�+�0������������,������
	7
�������
�#9��,��
�9�����������
7
�
�9������
�������!7���

���������#�����������������������9���
���,�-���'>_�������#������3�A�
������9���
��44�f(�X�'�&��'%(3�

Q�%R� C5���
�V��A#����"�3�>�����7
���:(�������7
�����B79���7
;���!#�������������
@�
�
���
�����
���#����
�����0���*������
�
����3�"�B�������
��������44�f��:�;X(��
($3�

Q��R� C5���
�V��A#����"�3���
#��#
���
#����������,������������
��
#���!7���#����
����������
�9���
����973�+�X�V
�����U��.��
D���C�:6�3;3�k++3�8"U-���7�9���#��������!�����
@�

���*
3�*����
���99����������99���������''����('����3�

Q�&R� C5���
�V��S���
������A#����"�3�>�6��7
���:(�������7
�����B79���7
;�9
�9����������
�������#��*������
�
����������
���
#	�#
�������!���������
����*6�:>�6��7
���:(���
����7
������B79���7
;�9
�9������������]��������������
��
#�����������
#��#
���,���
!���������
����*6;3�"�B�������
��������''(f&':�;X$��$�3�

Q�$R�  ���9��
�U��A#����"���C5���
�V��U
�������8���
�������8�

���
�/3�������9���
�
�����
>�C��9���
�
�������,����������������
��
#�����������?������9���������
#��#
�X��l�
����7
�?�97

�
�������B���9������������l�����7
�?�97

�
�����!#�7
�9������3�
U�
����������+����''&f��4X(����3�

Q�4R�  ���9��
�U��A#����"���8�
����
�/�����#���
�U3����������>�C��9���
����9���
���
����
�2�������,�(�������7
������B797
�0�
�
���X�.��������
��
#�������?�
97

�
������9���������
#��#
�3�U�
����������+����''4f�4'X��$3�

�

�

Toxichem Krimtech 2010;77(1):54



���

�
��

���

��

���

��

���� ���
����� ������

�� ��� ����� ����� �����

������

�����

������� 

!�����

"��������#��$��%

������0�����

�������

�'����0�����

�$>3/+)*$�$+(�
)*+(�
�	()*
��
�

�$>3/+)*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
�

��-

�

�

���
���

���

�
��

���

��
��

�� ���
������� ������ ����� ��� ����� �� ������ ���

������

�����

������� 

!�����

"��������#��$��%

������0�����

�������

�'����0�����

�$�)9*/+3/+)*$�$+(�
)*+(�
�	()*
��
�

�$�)9*/+3/+)*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
�

��-

�

�

���

���

���

���
���� ����� �� ������ ������� �� ��� ������ ������

������

�����

������� 

!�����

"��������#��$��%

������0�����

�������

�'����0�����

.�1�4
�3�,3;4�,�3�=
	�=�

�&�$.��	()*$�$+(�
)*+(�
�	()*
��
�

�&�$.��	()*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
�

��-

� ���

���

�

���

���

���

���

�� ��

�� ��� ��������� ����������� ��� ��������

������

�����

������� 

!�����

"��������#��$��%

������0�����

�������

�'����0�����

�$?;	)*$�$+(�
)*+(�
�	()*
��
�

�$?;	)*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
�

��-

�

�

��
�

�
�

Toxichem Krimtech 2010;77(1):55



���

���

���

���

����
���

��
�� ����� ����� ������ ����� ����� �����

������

�����

������� 

!�����

"��������#��$��%

������0�����

�������

�'����0�����

�$#iso$?;	)*$%�$+(�
)*+(�
�	()*
��
�

�$#iso$?;	)*%$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
�

��-

�

�

��
�

��
�

���

���

���

���

��

��

��
������� �� ������ ��� ������ ����� �� ���

������

�����

������� 

!�����

"��������#��$��%

������0�����

�������

�'����0�����

�$#�$?;	)*%�$+(�
)*+(�
�	()*
��
�

�$#�$?;	)*%$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
�

��-

�

�

��
�

��
�

���

���

���

���

���� ��
�� ���

�� ����� ����� ����� ��� ��� ����� �� ���

������

�����

������� 

!�����

"��������#9
*90%

������0�����

�������

�'����0�����

.�1�4
�3�,3;4�,�3�=
	�=�

�$	�3	0$?;	)*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
�

��-

�

�

�

�
�
�

��
�

��
�

�

���

���

��

���

���

�� ���

���
����� �� �� ������ �������� ���

������

�����

������� 

!�����

"��������#��$��%

������0�����

�������

�'����0�����

�$?�
-)*$�$+(�
)*+(�
�	()*
��
�

�$?�
-)*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
�

��-

�

�

�
�

Toxichem Krimtech 2010;77(1):56



���

���

���

���

�� ��
�� ��� ����� ����� ������ ����� ��� ���������

������

�����

������� 

!�����

"��������#��$��%

������0�����

�������@

�'����0�����

.�1�4
�3�,3;4�,�3�=
	�=�

�$�	()*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
��2�

��-

�

@

�

��
�

��
�

���

���

���

���

�� ���
����

������ �����
����� �������� ��� ��� ���

������

�����

������� 

!�����

"��������#��$��%

������0�����

������<��@

�'����0�����

.�1�4
�3�,3;4�,�3�=
	�=�

�$�	()*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
��!<2

��-

�

��
�

@

<
<

<

�

��
�

@

< <

<

<

<

���

���

���

���

��

�����
���

���

�� ������
��

��

��� ��� ������ ���

������

�����

������� 

!�����

"��������#��$��%

������0�����

������<��@

�'����0�����

.�1�4
�3�,3;4�,�3�=
	�=�

�$�	()*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
��><>

��- �

Toxichem Krimtech 2010;77(1):57



���

���

���

���

���

��

��
�� ������������� ������ �������� ��

������

�����

������� 

!�����

"��������#��$��%

������0�����

�������@

�'����0�����

.�1�4
�3�,3;4�,�3�=
	�=�

�$iso$>3/+)*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
��2�

��-

�

@

��
�

��
�

�
�
�

���

���

���

���

��
�� ���

�� ��� ����� ���
�� ������ ��� ������ ����� ���

������

�����

������� 

!�����

"��������#��$��%

������0�����

������<��@

�'����0�����

.�1�4
�3�,3;4�,�3�=
	�=�

�$iso$>3/+)*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
��!<2

��-

�

@
<

<

<

��
�

��
�

���

���

���

���

��

��
���

��
���

�� ������
��

����� ��� ������ ������

������

�����

������� 

!�����

"��������#��$��%

������0�����

������<��@

�'����0�����

.�1�4
�3�,3;4�,�3�=
	�=�

�$iso$>3/+)*$�&�$,�+(�
)*�	()*
��
��><>

��-

�

@

< <

<

<

<

�
�
� ��

�

�
�

Toxichem Krimtech 2010;77(1):58


